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^ (57) Abstract: The invention relates to a covering element or molded element for means of txanspon that comprises at least one 
micro-perforated film absorber, at least one absorber that consists of a foamed or nonwoven material and/or a clearance at a distance 
to a reverberant wall. 
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^ tens einen mikrogelochten Folienabsorber. wenigstens einen ScfaaumstofT- und/oder Vliesabsorber und/oder Luftspalt in rSumlichem 
^ Abstand zu einer schallharten Wand. 
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Bauteii mit hoher absorptiver Wirkung uber einem breiten 
15 Frequenzbereich 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verkleidungs- Oder Formelement fur 
Verkehrsmittel. Im Stand der Technik sind Absorber aus Fasermateri- 
al bekannt, die als Vltesbautelle eingesetzt werden. Als Fasern kom- 
20 men dabei neben Naturf^sern polymere Fasern anorganische oder 
nnetallische Fasern zum Einsatz. Eine Bindung zu den Bautellen er- 
folgt dabei durch eine VerknOpfung uber die elgenen als auch 
Fremdfasem und/oder durch ein Bindemlttel, welches polymerer Oder 
auch anorganischer Natur sein kann. 

25 

Weiterhin sind Absorber aus offenporigen Schaumen aus polymerem, 
organischem wie auch anorganischen l^aterial bekannt. Die optlmale 
Absorptlonswirkung solcher l^aterialien llegt in einem Frequenzbe- 
reich von 2000 - 10 000 Hz. 

30 

Aus den verschiedenen Bereichen der Technik ist der Einsatz von 
Helmhoiz-Resonatoren unterschiedllchster Abmessungen . zur DSmp- 
fung von Luftschall bekannt fur den Bereich des Kraftfahrzeugbaus 
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sel hier stellvertretend auf die Offenlegungsschriften DE 196 15 917 
A, DE 196 13 875 A und DE 37 29 765 A hingewlesen. Diese Absor- 
ber sind sehr platzlntensiv und fur den Kraftfahrzeugbereich nur be- 
dingt geeignet. 

5 

In der DE 197 54 107 CI und dem hier referierten Stand der Technik, 
auf den voll Inhaltlich Bezug genommen wird, wird das Absorptlons- 
verhalten nnikroperforlerter Bauteile untersucht. In der genannten 
Schrift werden aus mikroperforierten Follen geschichtet aufgebaute 
10 Baffle-Strukturen untersucht, die als sogenannte Kompaktabsorber 
von einer Decke Oder einenn Dach abhSngt. Die mikroperforierten Fo- 
lien sind geeignet, einseitig oder beidseitig, senkrecht, schrag oder 
streifend auftreffende Schallwellen aus dem Raum, insbesondere bei 
hdheren Frequenzen, sehr wirkungsvoli zu absorbieren. 

15 

Wenn man zusatzlich parailel im Abstand von einigen Zentimetem fur 
jede mikroperforierte Folie eine weitere, nicht perfbrierte Folie aus- 
spannt, verbessert slch die Absorption der akustisch wirksamen Foiie 
nicht. Dies wird damit erklSrt, dass letztere zur Entfaitung ihrer 

20 DSmpfungswirkung weder eIne schailharte Ruckwand, noch einen wie 
auch immer gestalteten Hohiraum dazwischen als Luftkissen bendtigt. 
Ersetzt man dagegen die mikroperforierten durch ungelochte Folien 
des gleichen Materials, so blelbt eine nur ganz geringe Absorption 
ubrig. Die Schailabsorption kommt bekanntermaSen be! eIner Reso- 

25 natoranordnting zustande, wo der l^asse-Feder-Effekt zum Tragen 
kommt. Eine physikaiische Erkiarung fur die Schailabsorption der 
mikroperforierten Folien wird von den Erfindern der genannten 
Druckschrift nicht fQr mogiich gehalten. 

30 Bekannt sind welterhin mikrogelochte Follen und Flatten, die In Ab- 
hSnglgkeit vom Lochdurchmesser, dem Abstand der Folie von der 
Wand, der RSche die durch die Bohrungen offen 1st und der Foliendi- 
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eke, definierte Frequenzen ausfiltern kSnnen. In der DE 197 54 107 A 
ist ein solcher Schallabsorber fur den Bereich von RSumen beschrie- 
ben. Hler tritt der Effekt auf, dass eine hohe Absorption nur uber ei- 
nen relativ engen Frequenzberelch erreicht werden kann. Eine Ver- 
5 breiterung des AbsorptJonsberelches ist Immer mit einem betrSchtll- 
chen Verlust von Absorption verbunden um dann volistSndig unwirk- 
sann zu werden. 

In einer zwellagigen Anordnung, bef der zwei Pollen hinterelnander 
10 angeordnet sind kdnnen zwei Frequenzberelch e absorblert werden. 
Dadurch 1st' dann eine Verbreiterung moglich ohne die Im Automobll- 
berelch notwendlgen Brelte zu errelchen. 

Bekannt sind welter Aufbauten, wo eine schallundurchlassige Flache 
15 mit Lochungen versehen Ist um eine absorptive WIrkung des darun- 
terliegenden Absorbers zu errelchen, slehe beisplelsweise DE 30 18 
072 A, DE 41 23 593 A, 

In der DE 41 19 783 A Ist eIn Schalldammelement beschrleben wel- 
20 ches aus zwei Qberelnander angeordneten Lochplatten besteht, die 

zum Tragerelement und unterelnander distanziert angeordnet sind. 

Zwischen den belden l_ochplatten befindet sich eine Schaumplatte. 

Der Lochantell der Schall-zugewandten Seite betrSgt 50 %, der der 

Schall-abgewandten Selte betrSgt 20 % und liegt damit deutllch Qber 
25 die hler als notwendig angesehenen Werte. 

Aufgabe der Erflndung Ist die Bereitstellung eines Absorber, der uber 
den gesamten Bereich der fur die Autolndustrie Interessanten Fre- 
quenzen (von 500 Hz bis 5000 Hz) absorptiv wirkt und einen gerln- 
30 gen Bauraum bedarf. 
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Erflndungsgemae wird die Aufgabe dadurch gelost, dass ein schicht- 
weiser Aufbau von mikrogelochten Absorbem und Vlies - und/oder 
Schaumstoffabsorber und/oder Luftspalt in der Art bereitgestellt wird, 
dass sich ein Vlles - und/oder Schaumstoffabsorber bzw. ein Hohl- 
5 raum (Luftspalt) mit einer mil<rogelochten Platte/Folie 
(mikrogelochtem Folienabsorber) abwechselt. Bevorzugt sind die Ab- 
sorber so aufgebaut, dass ein Oder zwel mikrogelochte Platten/Folien 
in Verblndung mIt zwei Oder drei Vlies - und/oder Schaumstoffabsor- 
bern bzw. ein oder zwel HohlrSumen uberelnander angeordnet sInd. 

10 

Durch die Lochgestaltung der mikrogelochten Absorber und der DIcke 
der Vlies - und/oder Schaumstoffabsorber und/oder Luftspalt wird 
eine Kopplung beider Absorberarten errelcht. Bel der Betrachtung der 
Koppiung der einzelnen Absorbertypen muB unterschieden werden, 
15 welcher Typ sIch In RIchtung des Schallelntrltts an der Oberfiache be- 
findet. 

Befindet sich ein Vlles - und/oder Schaumstoffabsorber und/oder 
Luftspalt an der schallzugewandten Seite so werden ab einer be- 

20 stimmten DIcke die Eigenschaften des Verbundes (mikrogelochte 
Platte/Folie - Vlles - und/oder Schaumstoffabsorber und/oder Luft- 
spalt) alleine durch den Vlies - und/oder Schaumstoffabsorber be- 
stimmt. In Abhangigkelt vom verwendeten Vlies - und/oder 
Schaumstoffabsorber und/oder Luftspalt betragt die DIcke 20 - 40 

25 mm, 

MIt sinkender DIcke (40 mm - 0,3 mm) des Vlles - und/oder 
Schaumstoffabsorbers und/oder Luftspalt wirkt der Mikrolochabsorber 
mit. Durch die Wahl der DIcke von Vlies - und/oder Schaumstoffab- 
30 sorber und/oder Luftspalt kann die Wirkung belder Absorber aufeln- 
ander abgestlmmt werden. Gleiches gilt auch bei einer nachfolgenden 
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Lage von Mikrolochabsorber und Vlies - und/oder Schaumstoffabsor- 
ber und/oder Luftspalt bei mehrlagigen Absorbem. 

Befindet sich der mikrogelochte Folienabsorber auf der schallzuge- 
5 wandten Selte so 1st eine Kopplung beider Absorbertypen In erster 
Unie durch die offene Flache zu reallsieren. MIt zunehmender offener 
Flache wird das Absorptionsverhalten durch den Vlles - und/oder 
Schaumstoffabsorber und/oder Luftspalt bestlmmt. Bel einer offenen 
Flache von va. 40 % errelcht der Vlies - und/oder Schaumstoffab- 
10 sorber und/oder Luftspalt seine vollstSndige Wirkung ohne das der 
Mikrolochabsorber seine Wirkung vollstSndig verllert. 

ErfmdungsgemaB werden eine oder mehrere mikrogelochte Folienab- 
sorber mit einer offenen Flache von vorzugsweise bis zu 4 % schicht- 
15 weise angeordnet. Oberflachig auf der schallzugewandten Seite - 
und/oder zwischen den Flatten bzw. zwischen Wand und dem letzten 
mlkroperforierten Folienresonator befindet sich ein Schaumstoff- 
und/oder Vliesabsorber oder Luft. 

20 Je nachdem welcher Absorber die Oberfiache der schallzugewandten 
Selte darstellt, dessen Absorptionsverhalten donniniert das Absorpti- 
onsverhalten des Gesamtsystems. 

Dabei splelt fur den Fall, dass ein Schaumstoff- und/oder Vllesabsor- 
25 ber an der Oberfiache llegt naturllch auch die DIcke des Absorbers 
eine Rolle. Llegt ein Schaumstoff- und/oder Vliesabsorber, wie sie im 
Automobllberelch Elnsatz finden. In der ersten Lage zum Schalleinfall, 
wIrd die Wirkung eines von der Schallquelle ausgehend in der zweiten 
Schlcht liegenden mikrogelochten Folienabsorber, ab einer Dicke von 
30 ca. 7 mm des Schaumstoff- und/oder Vllesabsorbers so stark verrin- 
gert, dass seine Wirkung kaum noch nachweisbar ist. Es dominiert 
das Eigenschaftsbild des Schaumstoff-/Vllesabsorbers. 



wo 01/12470 <; PCT/EP00/074S9 



Llegt auf der anderen Selte der mikrogelochte Follenabsorber an der 
Oberfiache der schallzugewandten Selte so dominiert dieser das Ei- 
genschaftsblld des Gesamtsystems. Die Wirkung des Schaumstoff- 
5 und/oder Vliesabsorbers und/oder Luftspalts 1st ausgesprochen gering 
und sein Einsatz hat kelne praktlsche Bedeutung. 

Durch das Einbringen von zusatzlichen offenen Flachen in die mikro- 
gelochte Folienabsorber, findet, wenn der mikrogelochte Folienabsor- 
10 ber vor dem Schaumstoff- und/oder Vliesabsorber und/oder Luftspalt 
von der Schallquelle aus gesehen liegt, eine Kopplung von mlkroge- 
lochtem Follenabsorber und Schaumstoff- und/oder Vliesabsorber 
und/oder Luftspalt statt. 

15 Wlrd die offene FISche aileine dadurch vergrSBert, dass bel glelchen 
Lochdurchmesser die Anzahl der Ldcher vergrSBert wird, d.h. der 
Lochabstand verringert sich, so Sndem sich die Eigenschaften des 
Gesamtsystems in dem MaBe, wie sIch die Eigenschaften des mikro- 
gelochten Folienabsorbers Sndem, d.h. nach Durchlaufen eines Ma- 

20 ximums sinkt die Wirkung stark ab. 

Wlrd jedoch die offene Flache Im mikrogelochte Follenabsorber da- 
durch vergroBert, dass zusatzliche Locher mit einer FlSche von (6 
mm^ - 40 000 mm^) eingebracht werden (Makrolochung), die fQr den 
25 gegebenen Aufbau des mikrogelochte Folienabsorbers allelne 
(Wandabstand, Foliendicke, Lochabstand) kelne Absorptionswlrkung 
zeigen, so findet eIne Ankopplung zum Schaumstoff- und/oder Vlies- 
absorber statt. 

30 Entgegen den Erwartungen wurden kelne einfache Oberlagerung bei- 
der Effekte In der Art gegeben, dass der eIne Effekt zunlmmt und der 
andere abnimmt. VIelmehr kommt es zu einer Verschiebung der ma- 
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ximalen Absorption In einen anderen Frequenzberelch bzw. es konnen 
zwei getrennte Absorptionsmaxima aufgebaut werden. 

Wichtig 1st In diesem Zusannmenhang das durch diese Kopplyng bei- 
5 der Absorber der fur das menschlfche Ohr h6rbare Frequenzberelch 
abgedeckt werden kann, wie er bei gegebenen Wandabstand (10 - 
20 mm) durch eine mikrogelochten Folienabsorber oder einen 
Schaumstoff-/Vllesabsorber alleine nie errelcht werden kann. 



10 Von Bedeutung 1st In diesen Zusammenhang, dass bei einer mittleren 
Konzentratlon der Locher fur die Mikrolochung, die Anordnung die L6- 
cher auf der Gesamtflache des Bauteils das Absorptlonsverhaitnis 
nicht mit bestlmmt, wIe dies In Fig. 3 dargestellt wird. 

15 In der Fig. 3a) bis c) weisen die Bauteile gleiche Lochdurchmesser 
und die gleiche offene Flache auf. Sle llefem fiir Messungen Im 
Kundtschen Rohr nahezu das gleiche Absorptlonsmaximum bei glei- 
cher Frequenz. 

20 Zum einem kann man diese Lochung gezlelt fur das Design, speziell 
in diesen Bereichen, nutzen, die im Sichtbereich, so beispielsweise im 
Innenraum, liegen. 

Zum anderen konnen die Bereiche des mikrogelochten Follenabsor- 
25 bers die nur MIkrolochung besltzen (kelne l^lakrolochung) flSchenma- 
6lg so erhOht werden, dass eine WIrkung entsteht als wurde kelne 
l^akrolochung vorliegen (hoher Wirkungsgrad). Die Makrolochung 
llefert dann noch die Wirkung des SchaumstofP- und/oder Vllesabsor- 
bers. 

30 

Die Wirkung des mikrogelochten Folienabsorbers wIrd bei glelcher 
offener Fiache durch die Gestaltung der offenen FlSche bestlmmt. 
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Wlrd eine VergroBemng der offenen Fiache durch eine Erhohung der 
Anzahl der MIkrolocher errelcht, ist die Wirkung belder Absorbertypen 
fur jede offene RSche optimal. 

5 Die Herstellung solcher mikrogelochter Folienabsorber Ist jedoch auf- 
wendlg, so dass auch eine VergroBerung der offenen FlSche durch 
eine VergroBerung der Locher bis hin zu einem strelfenformlgen Auf- 
bau von Mikrolochabsorber und Vlles - und/oder Schaumabsorber 
nebeneinander angewendet werden kann. Die GroBe der offenen FIS- 
10 Chen liegt im Bereich von 6 bis 40000 mm^. 

Zur Errelchung einer raumllch homogenen Absorption darf die zu- 
samnnenhangende offene FlSche einen Wert von 40000 mm^ nicht 
uberschrelten. 

15 

Im Nachfolgenden sind einlge typische Aufbauten, wie sie In Automo- 
bllberelch Anwendung flnden^ dargestellt. 

Die erfindungsgemSBen Verkleldungs- Oder Formelemente sind ger 
20 elgnet, bisher im Stand der Technik verwendete nicht schallabsor- 
blerende Verkleldungs- oder Formelemente im Fahrzeugbereich durch 
schallabsorbierende Verkleldungs- oder Formelemente zu ersetzen. 
Dariiber hinaus erlaubt die vorllegende Erfindung die Gestaltung neu- 
er, bisher Im Stand der Technik nicht vorhandener Elemente Im Fahr- 
25 zeugberelch. 

Besonders bevorzugte Verkleldungs- oder Formelemente im Sinne 
der vorliegenden Erfindung umfassen beisplelsweise Radhauser, Mo- 
torhauben, Motorhaubenverkleldungeh, Motorverkapselungen, WSr- 
30 meleltbleche, Fahrzeugschutzschilde, Getrlebetunnelverkleldungen, 
Armaturenbretter, Fahrzeugsitze, RQckenlehnen, Armlehnen, Lenkra- 
der, Bodenbeiage, Insbesondere Tepplchb6den, Dachhimmel, SSulen- 
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verkleidungen, Turverkleidungen, Fahrgastraumauskleldungen, Ge- 
packablagen, Hutablagen, Hitzeschllder und/oder Kofferraumausklel- 
dungen. 

5 In der Fig. 1 1st eine Getriebetunnelverkleidung dargestellt, die unter- 
schiedliche LochgroBen In dem mikrogelochten Folienabsorber um- 
fasst. Die Fig. 2 zelgt einen Dachhimmel, der mit Hllfe der vorliegen- 
den Erfindung gestaltet 1st. 

10 MIt Hllfe der vorliegenden Erfindung 1st es somit moglich, Verklei- 
dungs- oder Formelemente fCir Verkehrsmlttel zur Verfugung zu stel- 
len, die nicht nur einen mikrogelochten Folienabsorber im Abstand 
zur schallharten Wand aufwelsen, sondern daruber hinaus mehrere 
mikrogelochte Folienabsorber iiberelnander, die Jewells mIt einem 

15 gewlssen Abstand zueinander angeordnet sind. 

Die schalltechnischen Eigenschaften der erfinderungsgemSBen 
Verkleldungs- oder Formelemente Im Fahrzeugberelch werden im we- 
sentllclien durch die Anzahl der mlkroperforlerten Folienabsorber, 
20 den Lochflachenantell, die LochabstSnde und den Lochdurchmessem 
bestimmt. 

Besonders bevorzugt Im SInne der vorliegenden Erfindung sInd daher 
Verkleldungs- oder Formelemente im Fahrzeugberelch, die dadurch 

25 gekennzeichnet sind, dass der mikrogelochten Folienabsorber einen 
Lochflachenantell mIt i^likrolochung von 0,2 bis 4 %, Insbesondere 
0,3 bis 2 %, bezogen auf die Flache des mikrogelochten Folienabsor- 
bers aufweist. Hierbei 1st es selbstverstandlich moglich, diese Jewells 
mit einem unterschiedilchen oder glelchen Lochflachenantell auszu- 

30 gestalten. Die Locher konnen nach an sich im Stand der Technik be- 
kannten Verfahren, beisplelsweise durch Stanzen oder Laserbestrah- 



wo 01/12470 



10 



PCT/EPOO/07459 



lung mlt belleblger Geometrie In den mikrogelochten Folienabsorber 
eingebracht warden. 

WIrd der Lochflachenanteil zu gering gewShIt, so ist eine schallabsor- 
bierende Wirkung nicht Oder nicht in ausreichendem Ma6e vorhan- 
den, wShrend andererseits bei einem zu hoch gewahlten Lochflachen- 
anteil die schallabsorblerende Wirkung wieder nachlSsst. 

Vorzugsweise umfassen die erfindungsgemSSen Verkleldungs- Oder 
Formelemente im Fahrzeugberelch Locher In einem mikrogelochten 
Folienabsorber mit einem Oder mehreren Durchmessern Im Bereich 
von 0,05 mm bis 2 mm, insbesondere 0,01 mm bis 0,8 mm und ei- 
nen Oder mehrere LochabstSnde In dem Folienabsorber Im Bereich 
von 1 mm bis 3 mm, insbesondere 2 mm bis 20 mm. 

Die LochgrdBen und Lochabstande in einem zweiten oder weiteren 
nachfolgenden mikrogelochten Folienabsorbem liegen in der gleichen 
GrdBenordnung wie In dem ersten mikrogelochten Folienabsorber, 
unterscheiden sich jedoch in der absoluten Gr6Se. 

So ist es beispielsweise mogiich, samtliche gangigen Bauteile des In- 
nenraums von Verkehrsmittein, insbesondere solche, die vor Hohl- 
rSumen angeordnet sind, in der mikroperforierten Bauweise auszubil- 
den. Beispielsweise mittels Laserbestrahlung iass^n sich irreversible 
Locher in samtlichen bekannten l^ateriaiien herstelten. 

Um schallabsorblerend wirken zu kSnnen, Ist es Im SInne der vorlie- 
genden Erfindung bevorzugt, die Ldcher im entfemteren Sichtbereich, 
beispielsweise im Fahrzeughlmmel oder der Hutablage Im Kraftfahr- 
zeug, dem HImmel oder der Handgepickablage Im Rugzeug mlt ei- 
nem grSBeren Durchmesser, beispielsweise im Bereich von 0,5 mm 
bis 2 mm auszustatten. im Nahberelch, der optlsch besonders wahr- 
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genommen wird, ist es im Sinne der vorliegenden Erfindung bevor- 
zugt, Locher mit einem Durchmesser von 0,05 bis 0,5 mm bereltzu- 
steilen. Bei Ldchem mIt Durchmessern im Bereich von 0,3 bis 0,1 
mm Durchmesser nimmt der Betracliter die Locher In der OberflSche 
5 optisch nicht mehr wahr oder halt sie fur eine Strukturierung. So 
konnen beispielsweise Fahrzeugsitze, RQckenlehnen, Armlehnen, 
Seitenteile der Sitze, Armaturenbrett- und Seiten- und Turverklei- 
dungen mikroperforierte Oberflachen Im Sinne der vorliegenden Er- 
findung aufwelsen. 

10 

Im Motorraum sind viele Teile vor Hohiraumen angeordnet, wobei die 
Hohlraume nicht abgeschlossen sein mussen. Die Hitzeschilde iiber 
den Abgasskrummern und anderen heiBen Teilen des l^otors konnen 
ebenfalls mikrogelocht ausgebildet sein. Ebenso ist es moglich, prak- 

15 tisch die gesamte Innenverkleidung des Motorraums, wie f^lotorver- 
kapselungen oder Motorhaubenverkleldungen in der mikroperforier- 
ten Bauweise auszustatten. Werden OberfiSchen des Fahrzeugs oder 
des Motors direkt Im Sinne der vorliegenden Erfindung ausgestattet, 
so ist eine besonders gute Schallabsorption gegebenenfalls am Ort 

20 der Schallentwicklung erreichbar. 

BekanntermaBen beelnfiusst der Wandabstand zwischen den Folien- 
absorbem untereinander das Schallabsorptlonsvermdgen. In einer 
bevorzugten Ausfuhrungsfbrm der vorliegenden Erfindung 1st der Ab- 

25 stand der mikrogelochten Folienabsorber bel Anwesenheit von mehr 
als 2 mikrogelochten Folienabsorbern untereinander konstant. Hierbei 
handelt es sich somit um parallele, gegebenenfalls planparallele 
Schichten. Da im Fahrzeugbau eine Planparallelitat in der Regel nicht 
gewunscht ist, besteht eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der 

30 vorliegenden Erfindung darin, dass der Abstand der mikrogelochten 
Folienabsorber bei Anwesenheit von mehr als 2 mil<rogelochten Fo- 
lienabsorbern untereinander verschieden ist. Hierunter ist welter zu 
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verstehen, dass beispielsweise gekrummte, konvexe Oder konkave 
Schichten mit unterschiedlichen Krummungsradien einander gegenu- 
berstehen. 

5 Im Sinne der vorliegenden Erfindung ist es nicht zwingend erforder- 
lich, dass der Zwischenraum zwischen den jeweiligen mikrogelochten 
Folienabsorbern untereinander mit einem Dampfungsmaterial ausge- 
fulit ist. Fur den Fall der Anwesenheit eines Dampfungsmaterials ist 
dieses besonders bevorzugt ausgewahit aus offenporigem Schaum- 
10 stoff, insbesondere aus Kunststoff Oder Metall sowie aus Vlies. Hierbei 
ist es m6gllch, den Oder die AbstSnde der mikrogelochten Folienab- 
sorber untereinander jeweils teilweise Oder vollstandig mit dem ge- 
wQnschten Material auszufullen. 

15 Mit Hilfe der vorliegenden Erfindung ist es somit mSglich, Verklei- 
dungs- Oder Formelemente fur Fahrzeuge, insbesondere Kraftfahr- 
zeuge, beispielsweise. Personenkraftfahrwagen, Lastkraftwagen, Bus- 
se, MotorrSder, schienengebundene Fahrzeuge, Insbesondere Loko- 
motiven. Waggons, und StraBenbahnen sowie fur Schiffe und Flug- 

20 zeuge zur Verfiigung zu stellen. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Verkleidungs- Oder Formelement fur Verkehrsmlttel umfassend 
wenigstens einen mikrogelochten Follenabsorber, wenlgstens einen 
Schaumstoff- und/oder Vliesabsorber und/oder Luftspalt in rSumli- 
chem Abstand zu einer schallharten Wand. 

2. Verkleidungs- Oder Formelement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeiclinet, dass es RadhSuser, Motorhauben, l^otorhaubenverklei- 
dungen, Moton/erkapselungen, Wgrmeleltbleclie, Fahrzeugschutz- 
schilde, Getriebetunnelverkleidungen, Armaturenbretter, Fahrzeugsit- 
ze, Ruckenlehnen^ Armlehnen, LenkrSder, Bodenbelage, insbesondere 
TeppichbOden, Dachhimmel, SSulenverkleidungen, Turverkleidungen, 
Fahrgastraumauskleidungen, Gepackablagen, Hutabiagen, Hltzeschil- 
der und/oder Kofferraumauskleidungen umfasst. 

3. Verkleidungs- Oder Formelement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass der mikrogelochte Folienabsorber einen Lochfla- 
chenanteil von 0,2 bis 4 %, insbesondere 0,3 bis 2 %, bezogen auf 
die Flache des Absorbers, aufweist. 

4. Verkleidungs- Oder Formelement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ldcher des mikrogelochten Folienabsorbers fur 
die Mlkroperfbrierung einen Oder mehrere Durchmesser Im Berelch 
von 0,05 mm bis 2 mm, insbesondere 0,1 mm bis 0,8 mm und einen 
Oder mehrere 1-ochabstande Im Bereich von 1 mm bis 3 mm aufWei- 
sen. 

5. Verkleidungs- Oder Formelement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass es mehrere mikrogelochte Folienabsorber, insbe- 
sondere jeweils mit unterschiediichem Lochdurchmesser pro mikro- 



• 
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gelochtem Follenabsorber und jeweils unterschledlichem Lochabstand 
pro mikrogelochtem Folienabsorber aufwelst. 

6. Verklefdungs- Oder Formelement nach einem oder mehreren 
5 der Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der mikroge- 
lochte Folienabsorber einen Locliflachenanteil mit Mikroperforlerung 
von 0,2 bis 4 % und einen Lochflachenanteil mit Makrolochung von 2 
bis 20 %, bezogen auf die Flache des Absorbers, aufweist. 

10 7. Verkleldungs- oder Formelement nach einem oder mehrerer der 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die zusammenhSn- 
gende FlSche fur eine Makrolochung 6 mm^ bis 40000^ betragt. 

8. Verkleldungs- oder Formelement nach einem oder mehreren 
15 der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Ldcher 
fiir die Mikroperforlerung homogen Qber die Rache des Absorbers 
vertellt sind, oder mit gleichem Lochdurchmesser und gleicher offener 
FlSche an einer oder mehreren Stelien des Absorbers konzentheren. 

20 9. Verkleidungs- Oder Formelement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Schichtdicke eines mikrogelochten Folienab- 
sorbers 0,2 mm bis 5 mm, insbesondere 0,2 mm bis 2 mm betrSgt. 

10. Verkleidungs- oder Formelement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
25 kennzeichnet, dass das Material des mikrogelochten Folienabsorbers 

Kunststoffe, Leder, Kork, Holz, Gumml, Textilien, Glas und/oder Me- 
talie umfasst. 

11. Verkleidungs- oder Formelement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
30 kennzeichnet, dass das Element mehrlagig aus dem gieichen Material 

besteht oder die einzelnen Schichten aus unterschiedlichen Materla- 
lien bestehen. 
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12. Verkleidungs- Oder Formelement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Abstand der mikrogelochten Foiienabsorber 
im Falle der Anwesenheit von wenigstens 3 mikrogelochten Fpllenab- 

5 sorbern untereihander konstant 1st. 

13. Verkleidungs- Oder Formelement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass der Abstand der mikrogelochten Foiienabsorber 
Im Falle der Anwesenheit von wenigstens 3 mikrogelochten Follenab- 

10 sorbern untereinander verschieden 1st 

14. Verkleidungs- oder Formelement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass die Materialdlcke, der Lochabstand und die Loch- 
durchmesser uber das Element variieren. 

15 

15. Verkleidungs- oder Formelement nach einem oder mehrerer der 
Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Verkehrsmittel 
Kraftfahrzeuge, Insbesondere Personenkraftwagen, Lastkraftwagen, 
Busse, l^otorrader, schienengebundene Fahrzeuge, Insbesondere Lo- 

20 komotlven. Waggons, und StraBenbahnen, Schiffe und Flugzeuge 
umfassen. 
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